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Resumo Estudo Técnico

Problematicas do Biodiesel Tradicional e Limitacoes
ao Aumento de Mistura no Diesel Féssil

Introdugado

O biodiesel tradicional, obtido majoritariamente pelo processo de transesterificacdo de éleos vegetais
(como soja, palma, mamona) ou gorduras animais, tem sido uma das alternativas mais empregadas na
substituicdo parcial do diesel féssil em diversas
matrizes energéticas, especialmente no Brasil e na
Unido Europeia. Entretanto, a elevacdo das propor¢oes
de biodiesel nas misturas (acima de B12 ou B14, por
exemplo) encontra barreiras técnicas, operacionais e
ambientais, amplamente documentadas na literatura Revista

o o ] quimica e derivados | Biodiesel: Problemas com
cientifica e em relatdrios técnicos da ANP, ASTM e da .qﬁquimc;\ aumento da mistura com diesel
'\ o by

Unido Europeia. » Leia mais em Www, quimica.com,br

Principais problematicas do biodiesel tradicional
1. Baixa estabilidade a oxidagdo
e O biodiesel contém alto teor de compostos oxigenados e acidos graxos insaturados.

e Aestabilidade a oxidacdo geralmente varia entre 3 e 6 horas (ASTM D6751 / EN 14214), o que
resulta na formacdo de perdxidos, acidos e sedimentos durante o armazenamento.

2. Baixa estabilidade térmica e hidrolitica

e A presenca de agua acelera processos de degradagao e
contribui para a formacao de acidos livres e compostos
corrosivos.
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3. Crescimento microbiolégico TECPAR
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operacionais e maior custo de manutencao.

4. Baixo tempo de armazenamento

e O biodiesel convencional tem vida util reduzida, normalmente entre 3 a 6 meses, contra mais
de 12 meses para o diesel fdssil.

e Em climas tropicais e Umidos (como no Brasil), o prazo pode ser ainda menor devido a rapida
oxidagao e contaminagao microbiana.

5. Maior formacdo de depdsitos e residuos

e A combustdo do biodiesel em alta proporgdo pode gerar depdsitos carbonosos no sistema de
injecdo e nas camaras de combustdo.

e Entupimento de filtros e bicos injetores devido a formacdo de borra, além de problemas de
desempenho e maior necessidade de manutengado nos motores

e Isso se traduz em perda de eficiéncia, aumento no consumo de combustivel e maiores emissées
de material particulado.

6. Impacto em materiais e componentes

e O biodiesel, em alta concentracdo, é incompativel com certos elastomeros, plasticos e metais
comumente usados em motores e sistemas de combustivel mais antigos.

. Pode causar inchamento, amolecimento ou

falhas prematuras em vedagdes e mangueiras.
Aumento do teor de biodiesel

pode levar prejuizos milionarios 7. Dificuldades Iogisticas

. Maior necessidade de cuidados especiais no
transporte e armazenamento: tanques dedicados,
adicdo de antioxidantes, monitoramento constante de
agua livre e sedimentos.

e Isso eleva o custo da infraestrutura logistica e limita a aplicacdo em regiGes com menor suporte
técnico.
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8. Impacto ambiental

e (Oaumento do biodiesel pode levar a um N . e
o b Processo produtivo de biodiesel
aumento nas emissoes de gases poluentes,
especialmente o CO2 ) TS gEa o> Glicerina
Oleo Refinado .
9‘ CUStOS Alcool 7 N> Bi;‘::i:e'
Catalizador Reator de
e Embora o biodiesel seja considerado um U T
, e ~ D idificaca
combustivel renovavel, sua produgdo pode ei g
ser mais cara que a do diesel fossil, o que a4

pode impactar o custo final do combustivel.

LimitagGes praticas ao aumento do teor de biodiesel nas misturas

Devido as problematicas descritas, a mistura maxima em larga escala adotada em muitos paises é
limitada a:

PRODUGAO MUNDIAL DE
BIOCOMBUSTIVEIS ¢ B14 no Brasil (com discussdes recentes para aumento

controlado para B15);

mil toneladas de dleo (2018)

HE i . . ,

== Estados Unidos 38088 o B7 na Unido Europeia (EN 590) para veiculos pesados;

E Brasil

| <o . ~

—] Indonésia ¢ B2, B5, B20 nos EUA (ASTM D975) como mistura padrao.

B \emanha -3.445

Bl china W z.000 As tentativas de elevagdo acima desses limites (ex.: B15 ou

0 Franca =2'727 B20) sdo vidveis apenas com motores, sistemas e logisticas
Argentina 2.726 o ]

o e adaptados, e com aditivos apropriados — o que nem

= Tajlandia l2.119 . . ) ;

—janda B2.099 sempre é economicamente ou tecnicamente possivel.

: Espanha I 1.840

Fonte: Statistica
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Segunda Parte do Estudo

Avanco Tecnolé6gico da Brazilian Biocombustiveis (BBL
DX) na Mistura com Biodiesel Tradicional e Diesel Fossil

Introdugdo

O avanco das metas de descarbonizacdo e sustentabilidade no setor de combustiveis esbarra nas
limitacdes do biodiesel tradicional, e percentagem de mistura com diesel de origem fossil, como
apresentado na primeira parte deste estudo. Diante
desse cendrio, o BBL DX surge como solucdo inovadora,
demonstrando miscibilidade perfeita ndo apenas com o
diesel féssil (5500, S10), mas também com o biodiesel
tradicional (ex.: B100 de soja). Estudos praticos
comprovaram que misturas 50% BBL DX + 50%
biodiesel tradicional (ou demais percentagem de
mistura) sdo estdveis, compativeis com motores diesel

A . X i . Amostra B1O0O
convencionais e isentas dos problemas operacionals Oleo Vegetal Usado

comumente associados a altas proporg¢des de biodiesel
puro.

Potenciais avancos tecnolégicos do BBL DX na mistura com biodiesel tradicional
1 Melhoria da estabilidade oxidativa

e O BBL DX apresenta estabilidade a oxidagao superior (>11,9 h em testes normatizados),
enquanto o biodiesel tradicional atinge valores de 3 a 6 h.

o Aadicdo de 50% de BBL DX pode elevar a estabilidade da mistura para niveis adequados as

normas internacionais (EN 14214, ASTM D6751),

reduzindo a necessidade de antioxidantes.

2 Redugao do risco microbiolégico

o0 BBL DX possui menor higroscopicidade e menor
tendéncia a formacdo de ambiente propicio ao

QEARRT "‘R et crescimento microbiano, principalmente devido a
N ~ presenca de alcool na sua formulacao.

e Na mistura 50% BBL + 50% biodiesel, o risco de formacao
de biofilme e crescimento de bactérias e fungos é significativamente reduzido, diminuindo custos
com biocidas e manutengao.
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3. Aumento do tempo de armazenamento

e (O BBL DX, por sua maior estabilidade quimica e a completa eliminagdo dos efeitos nocivos da
glicerina, permite tempo de Kt

estocagem superior. Pw

e A mistura com biodiesel tradicional
em 50% pode prolongar a vida util do
combustivel final de 3—6 meses
(biodiesel puro) para até 12/18
meses, dependendo das condi¢Ges de
armazenamento.

-

4. Redugao da formagao de dep05|tos BLL DX 100 - Status dos bicos injetores do gerador ¥ ongder. GDV 5500,

apds 2000 horas He operacdo

e (O BBL DX possui melhor
comportamento de combustdo e elimina formagdo de residuos carbonosos.

e Misturas 50% BBL reduzem o risco de entupimento de injetores e depdsitos na cdmara de
combustao.

5. Compatibilidade com materiais e sistemas

e Estudos demonstram que o BBL DX em 50% com biodiesel ndo apresenta efeitos deletérios
adicionais sobre elastdmeros, plasticos e metais, viabilizando sua utilizagdo em sistemas ndo
modificados.

6. Impacto Ambiental

Emiss6es NOy . Estudos demonstram que o BBL DX em 50% com
Impacto Ambiental biodiesel, reduziria significatamente (mais de 30%) as
emissoes de gases poluentes, especialmente o CO2,
NOX, SOX e Teor de Enxofre.

7. Custos

32

ppm . A mistura BBL DX e Biodiesel levaria a uma
reducao do custo final do produto, entre 10% até 20%,

BIODIESEL  BIOCOMBUSTIVEL

DE SOJA BBL DX
(B100) (SOJA, B100)

@
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Potencial de aumento do teor de biocombustivel na mistura com diesel féssil

A combinacdo de biodiesel + BBL DX pode permitir uma elevagdo mais segura do teor de biocombustivel
na mistura final com o diesel fdssil, superando limitagdes atuais:

MISTURA ATUAL PROBLEMAS POTENCIAL COM BIODIESEL + BBL DX
B14 (BRASIL ATUAL) | Depdsitos, oxidagao, biofilme Misturas B25-B30 possiveis sem risco
adicional
B7-B10 (UE) Estabilidade e materiais Misturas B15—-B20 mais viaveis
B2,B5, B20 (EUA) Compatibilidade e oxidagao Misturas B30 com maior estabilidade

e Em misturas B20 compostas por 50% biodiesel e 50% BBL DX, os parametros de estabilidade e
seguranca operacional sdo significativamente melhorados, permitindo uso em frotas e
aplicag0es criticas com menor risco técnico.

Conclusao Geral do Estudo

0 futuro dos novos hiocombustiveis

Estimativas de producao - em bilhdes de litros O BBL DX, ao ser misturado com biodiesel
1 Bioquerosene de aviaio [l Diesel renovavel  tradicional, representa um avango
30 .
245 257 266  tecnoldgico real que pode:
2 22,0
18 16,8
N na e Prolongar a vida util do combustivel;
: o Melhorar a estabilidade e seguranga
19 28 33 35 . -
,Los 12 = =i m microbioldgica;
2022 2023 2024 2025 2026 2027 e Reduzir custos com aditivos e
Fonte: [EA ~
manuten¢ao;

e Permitir o aumento do teor de biocombustivel no diesel féssil, alinhando-se as metas de
descarbonizagdo e as exigéncias ESG, sem comprometer componentes do motor.
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O biodiesel tradicional representa um importante passo inicial na transicdo energética, mas suas

limitacOes técnicas e logisticas impedem a
elevagdo segura da mistura em motores e
infraestruturas convencionais. O BBL DX,
ao se mostrar miscivel e funcional em
proporgdes elevadas tanto com biodiesel
guanto com diesel féssil, surge como uma
solucdo tecnoldgica de nova geragdo. Seu
uso em misturas hibridas resolve grande
parte dos desafios do biodiesel puro, como
estabilidade, armazenamento e
compatibilidade operacional, além de
reduzir significativamente o teor de
enxofre e as emissdes de poluentes.

Quais as geracoes dos
BIOCOMBUSTIVEIS ?

:mp |-i‘:' O v

Dessa forma, o BBL DX contribui ndo apenas como biocombustivel avancado, mas como agente
viabilizador do aumento do teor de biocombustivel na matriz energética nacional e internacional,

promovendo sustentabilidade real e eficaz.

A continuidade deste estudo poderd aprofundar os impactos econémicos, operacionais e regulatdrios
dessas misturas e suas aplicacdes nos diferentes setores (rodoviario, maritimo e aeronautico).

Referéncias técnicas

PwnNe

ASTM D6751 (padrdo de biodiesel nos EUA)

EN 14214 (padrdo europeu de biodiesel)

Relatdrios ANP (ex.: Relatorio Técnico ANP/PRH-ANP 36)

Artigos revisados: “Biodiesel Stability: A Review” (Knothe, 2007); “Microbial contamination of

biodiesel and its blends” (Hillion et al., 2016)
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